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ErlSuternder Text 



1 . Bezeichnung der Erf indung 



Gate-Treiberschaltung 



2. Patentanspruch 



Gate-Treiberschaltung, die dadurch ausgebildet ist, dass ein 
Ende der sekundaren Seite ytn&ss den 
Sourceanschluss eines ersten Feldef fekttransistors und an den 
Gateanschluss eines zweiten Feldeff ek ttransistors angeschlos- 
sen ist und das andere Ende der sekundaren Seite des .Impuls- 
ubertragers an den Gateanschluss des ersten. Feldef f ekttr ansis- 
tors und an den Sourceanschluss dea Seiten Feldef fekttransis- 
tors angeschlossen ist * 
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3, Beschreibung der Erfindung 
[Industrielles Anwendungsgebi&Jb] 

Die Erfindung betrifft eine Gate-Treiber schaltung , die ein 
Gate eines Feldef fekttransistors ( Anm . d. libers*: Nachstehend 
wird er kurz FKT genannt.) treibt, der ftlr Inverteranlagen , 
Schaltregler usw. vervendet wird, 

[Stand der Technik] 

Da bei der Verwendung eines FET eine fehlerhafte Gate-Treibung 
einen Operationsverlufit , einen Bruch eines Baueleraen tes usw, 
verursachen kann, wird zuni Gewlnnen eines zu Veritas i gen Bau- 
elementes eine optinale Treibungsmethode gewlinscht. 

Eine bisherige Gate-Treiberschaltung wies einen Aufbau aut\ 
wie er in Abb . 2 gezeigt 1st, In Abb. 2 1st an ein Ende der 
sekundSren Seite eines ImpulsUber tragers 7 der Soureeanschluss 
eines ersten FET 8 und an das andere Ende sind der Soureean- 
schluss eines zweiten FET 9 und der Ga teansehluss des ersten 
FET 8 angeschloasen . An den Dr ainanschluss des ersten FET 8 
1st der Gateenschlu^s des zweiten FET 9 angeschlossen . Die 
Gate-Treiberschaltung 1 2 besteht dabei aus dew IrapulsUbertra- 
ger 7, dem ersten FET 8 und dem zweiten FET 9. In der prak- 
tischen Schaltung iat der Draihanschluss des ersten FET 8 in 
der Gate-Treiberschaltung 12 Uber einen Hiderstand 10 an den 
Soureeanschluss eines dritten FET 11 angeschlossen , wShrend 
der Soureeanschluss des dritten FET 11 an den Drainanschluss 
des zweiten FET 9 angeschlossen ist. 

Bei diesem Aufbau wird aus der primflren Seite des ImpulsUber- 
tragers 7 ein Steuerimpuls auf die sekundSre Seite Ubertragen, 

iodS^^^d* jp£|l r,i;tt^FET^';;^Sge trie b on^ilSi? 

[Probleme, die durch die Erfindung zu losen sind J 

Da bei diesere bisherigen Aufbau, wie in Abb. 3 , gezeigt ist, 

der FET 13 X ra Allgeraeinen eine Diode 14 umfasst, wird 
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Es bezeichnen: 

1 ... Impulsilbertrager , 2 . erster FET, 3 
und 6 ... Gate-Treiberschaltuag . 



zweiter FET 



Patentanraelder : Matsushita Seiko Co,, Ltd, 

Vertreter : Patentanwalt YOSHIHURA , Satoru (Sterapel) 
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beira Einschalten des zweiten FET 9 duroh das aus dan Impuls- 
Ubertrager 7 ausgesendete Signal, wird dieses Signal urn einen 
Potentialabf all (ca. 0,7 V) de.r ira ersten FET 8 eingebauten 
Diode gedampft. (WOrtliche Ubersetzung des Originals). 

Beim Ausschalten tritt auBerdem durch eine SperrverzBgerungs- 
zeit ("reverse recovery time") der ira ersten FET 8 elngebauten 
Diode eine Verzogerung der SignalUbertragung auf; da auch der 
Gateanschluss des zweiten FET 9 liber den Drainanschluss des 
ersten FET 8 an die sekundSre Seite des IropulsUber trager s 7 
angeschiossen ist, tritt uegen der langen Verdrahtung beim Ein- 
und Ausschalten durch die Streuindukti vitfit ein "ringing" 
(Rufen) des Signals auf, uhd die Operation wird instabii. Wird. 
diese Ga te-Treiberschaltung 12 ftir eine In verteranlage einge- 
2b setzt, konnen Sttfrungen eintreten, wie z. B, die Dampfung des 

Signals beim schnellen Schalten durch die 1 m ersten FET elnge- 
bauten Diode, die Steigerung des Operationsverlus tes durch die 
Verzogerung, der Bruch der dritten FET durch gleichzeitiges 
Einschalten der oberen und der unteren Phase usw. Dadurch kann 
die Zuverlassigkeit der Anlage verringert werden. 

Der Erfindung liegt' daher die Aufgabe zugrunde, zutn LCsen die- 
ser Probleme eine Gate-Treiberschaltung enzuhieten, welche die 
Beeinf lussung durch die im FET eingebauten Diode ausschlieBt 
und damit beim Treiben der dritten FET den Opera tionsverlust 
verringern sowie die Zuverlassigkeit erhdhen kann, 

(Mittel sum Ltisen der Probleme] 

2um Ldsen der Probleme 1st die erf indungsgemeiBe Gate-Treiber- 
schaltung dadurch ausgeblldet, dass ein Ende der sekundaren 
Seite eines I mpulsubertrager s an den Sour ceanschluss eines 
ersten FET und an den Gateanschluss eines zweiten FET ange- 
schlossen 1st und das andere Ende der sekundSren Seite des Im- 
pulsubertragers an den Gateanschluss des ersten FET und an den 
Soureeanschluss des zweiten FET angeschlossen ist. 

2c ( Wirkungsweise] 

Durch diesen Aufbau ist es moglich, dass die ira ersten FET 
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cingobaute Diodo auf die Treibung dps dritten FET kainon Ein- 
fluas ausUbt, damit die Treibung des dritten FET schnell und 
stabil durchgef Uhrt wird, und -die Verringerung des Schaltver- 
lustes und die Erhflhung der Zuver ISssigkeit erreicht werden, 

[AusfUhrungsbei spiel] 

Nachstehend wird ein Ausf Uhr ungsbeispi ei geaMB der Erflndung 
anhand von Abb . 1 erlautert. In Abb. 1 ist 1 ein Impulsiiber- 
trager, der Signale Ubertragt und bei den die primfire Seite 
gegen die sekundMre Seite isoliert ist. An ein Ende der sekun- 
daren Seite des Impulsiiber tragers 1 sind der Sour ceansch iuss 
eines ersten FET 2 und der Gateanschluss eines zweiten FET 3 
angeschlossen, wahrend an das andere Ende der sekundSren Seite 
der Gateanschluss dea ersten FET 2 und der Sourceanschluss des 
zweiten FET 3 angeschlossen sind. Die Gate-Treiberschaltung b 
ist eine Schaltung, die auf diese Weise aus der sekundMren 
Seite des Impulsiiber tragers 1, dem ersten FET 2 und dem zwei- 
2d ten FET 3 ausgebildet ist. Angeschlossen ist der Drainan- 

schluss des ersten FET 2 der Gate-Trei berschaltung b an ein 
Ende des Widerstandes 4, der Drainenschluss des zweiten FET 3 
an den Sourceanschluss eines dritten FET 5 und das andere Ende 
des Widerstandes 4 an den Gateanschluss des drittten FET $. 

Als Nachstes wird die Operation der auf dlese Weise ausgebil- 
deten Schaltung erl&utert. Werden zuerst in der primSren Seite 
des Impulstibertragers 1 Signale ( Impulssigna le der elektri- 
schen Spannungen von ±E) eingeg.eben, werden diese Signale 
durch elektromagnetlsche Induktion auf der sekundaren Seite 
induzlort. Durch diese induzierten Signale wird dann die zwei- 
te FET 3. eingeschalte t f wenn die Spannung des Gateanschi usses 
gegenUber dem Sourceanschluss des zweiten FET 3 hSher wird als 
die Einschaltspannung, nMmlich wenn V { K = + E ist, Dabei be- 
finden sich das andere Ende der sekundSren Seite des Irapuls- 
Ubertragers 1 und der Sourceanschluss des dritten FET 5 in ei- 
nem gleichen Potential; andererseits wird der dritten FET 5 
nit dera Strom aufgeladen, der aus einem Ende der sekundaren 
Seite des ImpuisUbertragers 1 liber die im ersten FET 2 elnge- 
baute Diode und den Widerstand 4 den FET 5 erreicht, und der 
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dritte FET wird dadurch ei ngesohalte t , 

Beim V IN = - E wird der zweite. FET 3 ausgeschaJLte t und der 
erste FET 2 eingeschalte t . Inf olgedessen befinden sich ein 
Ende des Impulstlbert rager s 1 und ein Ende des Widerstandes 4 
in einem gieichen Potential, das andere Ende des Iropulsiiber- 
tragers 1 und der Sourceanschluss des dritten FET 5 werden 
tiber die 1m zweiten FET 3 eingebauten Diode aneinander ange- 
schlossen, und der dritte FET 5 wird von dem Gateanschluss 
dieses FET 5 Uber den Widerstand 4 entladen und ausgeschaltet , 

[ Wirksamkeit der Erfindung] 

Wie vorstehend erlSutert wurde, wird gem2& der Erfindung, da 
die Beeinf lussung der ira FET eingebauten Diode ausgesch lossen 
1st , ||S3^ii^ >S i g i ai>. a u « .x: d a m t I m p u JL a b e r a g e xna^ ll, 0 «9 D a m p r^uxx ff^il H« iflftPHr 

Ferner kann durch direkten Anschluss der Ga tean&chlUsse der 
beiden FETs der Gate-Tr ei berschalt ung an die sekundSre Seite 
des Impulsubertragers die Verdrahtung verklirzt, die Streuin^ 
duktivitSt reduziert und eine sichere Operation ohne "ringing" 
des Signals durchgeiT Uhrt werden. Da aufierdera die Aufladung, bis 
die Gatespannung den Spitzenwert des Impulssignals erreicht, 
ohne DSmpfung durchftlhrbar ist, wird der Sohalt verlust reduziert, 
und beim Ein'satz dleser Gate-Treiberschaltung in einer Inver- 
teranlage kann der Bruch der dritten FET, der durch Reduzie- 
rung der St orf es tigkel t gegen Gerausche wegen der Danipfung der 
Gatespannung des dritten FET verursaoht wird, verhindert und 
die Zuverlassigkeit erhtfht werden. So 1st die vorliegende Er- 
Tindung in der Praxis sehr ndtzlich. 

4. Kurzbeschreibung der Zeifchnungen 

Abb. 1 ist ein Schaltplan einer Ga te-Tr eiberschaltung bel ei- 
nem erf indungsgemaflen Ausf Uhrungsbeispiel , Abb. 2 ist ein 
Schaltplan einer bisherigen Gate-Treiberschal tung, und Abb. 3 
ist ein Diagrarara einer Ersatz schaltung fUr einen FET. 
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(54) GATE DRIVE CIRCUIT 
(57) Abstract: 

PURPOSE: To send a signal from a pulse transformer 
without attenuation and, to improve the tracking 
performance to a high speed signal by eliminating the 
offoct of a diode built In a field effect transistor (TR). 

CONSTITUTION: One terminal of the secondary side of a 
pulse transformer 1 is connected to a source of the 1st 
field effect TR 2 and a gate of the 2nd field effect TR 
3, and the other terminal of the secondary side of the 
pulse transformer 1 is connected respectively to the 
gate of the 1st field effect TR 2 and the source of the 
2nd field effect TR 3. Thus, the diode built in the 1st 
field effect TR 2 gives no effect on driving the 3rd 
field effect TR 5, thereby stably driving the 3rd field 
effect TR 5 at a high speed, and reducing the switching 
loss and improving the reliability. 
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